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Innowacyjne podejscie do zarzadzania maszynami i urzgdzeniami goérniczymi
z wykorzystaniem systemu iRIS

Streszczenie

W  artykule  przedstawiono rozwdj  systemu
elektronicznej identyfikacji poczawszy od relatywnie
prostego oprogramowania Gather wspofpracujgcego
z mikrokomputerem TRMC w wersji 1.0, az po
kompleksowy system elektronicznej ewidenciji
Srodkéw trwatych przystosowany do wspotpracy
z wielozadaniowymi terminalami mobilnymi nowej
generacji, noszgcy nazwe iRIS. W skfad systemu
wchodzg platformy: PECM (Platforma ewidencji
czesci maszyn), PEMP (Platforma ewidencji maszyn
i urzadzen powierzchniowych), PEUBP (Platforma
ewidencji urzgdzeri budowy przeciwwybuchowej),
PESTB (Platforma ewidencji $rodkéw trwatych
wyposazenia biur), PEST (Platforma ewidencji
Srodkoéw transportu podziemnego).

Summary

Development of the system for electronic identification,
beginning from relatively simple Gather software
programme cooperating with version 1.0 of TRMC
microcomputer to the IiRIS comprehensive system
for electronic inventory of fixed assets adapted
for cooperation with multi-task mobile terminals
of new generation, is presented. The following
platforms are included in the system: PECM (platform
for inventory of machines' components), PEMP
(platform for inventory of surface machines and
equipment), PEUBP (platform for inventory
of machines of explosion-proof manufacture), PESTB
(platform for inventory of office fixed assets), PEST
(platform for evidence of underground transportation
means).

Stowa kluczowe: technologia RFID, system identyfikacji i ewidencji Srodkow trwatych, iRIS
Keywords: RFID technology, system for identification and inventory of fixed assets, iRIS

1. Wprowadzenie

Prace nad zastosowaniem technologii RFID
w zaktadach gorniczych rozpoczeto w Instytucie
Techniki Goérniczej KOMAG w roku 2004. W wyniku
realizacji projektu celowego pod tytutem: ,System
elektronicznej identyfikacji elementéw sekcji Scianowej
obudowy zmechanizowanej’, wdrozono go komercyjnie
lub testowo w blisko trzydziestu kopalniach wegla
kamiennego w Polsce i w firmach produkujgcych sekcje
obudowy zmechanizowanej. W toku prowadzonych prac
badawczo-rozwojowych uzyskano szereg cennych
uwag oraz propozycji zmian funkcjonalnosci systemu
ze strony uzytkownikow. Korzysci wynikajgce
z uzytkowania systemu skionity do zastosowania go
w innych maszynach. Uwzgledniajac zdefiniowane
potrzeby uzytkownikéw podjeto prace majgce na celu
opracowanie i wprowadzenie na rynek kompleksowego
rozwigzania sprzetowo-programowego przeznaczonego
do identyfikacji szerokiego zakresu maszyn, urzadzenh
i Srodkow trwatych.

W zakresie rozwoju rozwigzan sprzetowych, firma
ELSTA Sp. z o0.0.,, a nastepnie Elsta Elektronika
Sp. z 0.0. S.K.A. opracowata prototyp iskrobezpiecznego,
nowego terminala mobilnego w postaci palmtopa, z
graficznym systemem operacyjnym oraz aplikacjg
realizujgcg funkcjonalnos¢é mikrokomputera TRMC-01.
Natomiast w Instytucie KOMAG podjeto prace

zmierzajagce do opracowania systemu informatycznego
iRIS  (intelligent Rapid Identification  System),
kompatybilnego z istniejgcymi rozwigzaniami sprzetowymi
i stuzgcego do kompleksowej identyfikacji i nadzoru
srodkow trwatych. W wyniku prowadzonych prac
rozwojowych ,System elektronicznej identyfikacji
elementéw $cianowej obudowy zmechanizowanej” stat
sie czescig zintegrowanego rozwigzania sprzetowo-
programowego iRIS.

2. IRIS - System identyfikacji maszyn,
urzadzen, sSrodkéw trwalych oraz
transportu

Zainteresowanie nowoczesnymi, odpornymi na
warunki  Srodowiskowe, systemami zarzgdzania
maszyn, urzadzen, srodkow trwatych oraz srodkéw
transportu, stosowanymi w  kopalniach  wegla
kamiennego, stanowit podstawe podjecia prac, nad
kompleksowym, modutowym systemem identyfikaciji,
bazujgcym gtéwnie na technologii RFID.

W 2011 roku podjeto prace majgce na celu

opracowanie systemu iRIS (2.0) (rys. 1), jako
kompleksowego narzedzia do prowadzenia
elektronicznej ewidenciji srodkow trwatych,

kompatybilnego z wdrozonym systemem do ewidenc;ji
maszyn i skladajacego sie z pieciu platform :
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Platforma Ewidencji Czesci Maszyn

Platforma Ewidencji Urzadzeri Budowy
Przeciwwybuchowej

Platforma Ewidencji Srodkéw Trwatych

Wyposazenia Biur
Platforma Ewidencji Srodkéw Transportu

Platforma Ewidencji Maszyn i Urzadzen
Powierzchniowych

Rys.1. Platformy systemu iRIS [3]
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Rys. 2. Struktura systemu iRIS [2, 8]
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Rys. 3. Struktura sprzetowo-programowa systemu iRIS-PECM 2.0.
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— PECM - przeznaczonej do maszyn, urzadzen
i czesci stosowanych w wyrobiskach podziemnych,

— PEUBP - przeznaczonej do maszyn i urzadzen
budowy przeciwwybuchowej,

— PEST - przeznaczonej do $rodkéw transportu,

— PEMP - przeznaczonej do maszyn, urzgdzeh
i podzespotow stosowanych na powierzchni,

- PESTB - przeznaczonej do wyposazenia biurowego.

Platforma ewidencji czesci maszyn (PECM)
powstawata, jako integralna czes¢ ,Systemu
elektronicznej identyfikacji elementow sekcji Scianowej
obudowy zmechanizowanej”’, a obecnie stanowi
niezalezne oprogramowanie bazodanowe [1, 2, 9].

W  modelu systemu przyjeto strukture
warstwowg (rys. 2, rys. 3). Platformy programowe
iRIS opracowane w ITG KOMAG zakwalifikowano
do nadrzednej warstwy zarzgdzania i przyjeto
nazywa¢ je aplikacjami warstwy zarzadzajgcej.
Nowy model systemu zapewnia petng elastycznosé
funkcjonalng i obejmuje swoim zakresem wiekszo$¢
dajgcych sie przewidzie¢ wymagan deklarowanych
ze strony uzytkownikéw [2, 3, 7, 8].

W systemie iRIS zastosowano urzgdzenia
nowej generacji produkowane przez firme ELSTA
Sp. z o0.0. i Elsta Elektronika Sp. z 0.0. S.K.A
(rys. 4, rys. 5) [9, 10]. Wigzato sie to z
koniecznoscig opracowania nowych modutéw
komunikacyjnych,  umozliwiajgcych  wspétprace
poszczegoblnych elementéw systemu. Z uwagi na
liczbe wdrozonych i uzytkowanych do tej pory
urzgdzeh RFID, w opracowanych systemach
informatycznych zapewniono mozliwos¢é obstugi
aktualnych aplikacji funkcjonalnych TRMC-01 oraz
obstugi nowych typéw aplikacji przygotowywanych
na terminalach mobilnych.

Rys. 4. Terminal mobilny firmy Elsta Elektronika
Sp. z 0.0. S.K.A. [10, 11]

— mozliwos¢ komunikaciji

> "‘
X V

Rys. 5. Bezprzewodowa lanca odczytujgca firmy Elsta
Elektronika Sp. z 0.0. S.K.A. [10, 11]
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Rys. 6. Struktura systemu z warstwg zarzadzajgcg
terminalami [6, 7]

W trakcie opracowywania nowej wersji systemu
iRIS (3.0) (rys. 6, rys. 7), przyjeto nastepujgce zatozenia,
dotyczace funkcjonalnosci modutu komunikacyjnego
systemu [2, 3, 6]:

— kompatybilnos¢ wsteczna z aktualnymi terminalami

TRMC-01,

— mozliwos¢ obstugi terminali mobilnych z dostepem

poprzez sie¢ TCP/IP (przewodowa, bezprzewodows),

wielu terminali (starej

i nowej generacji) rownoczesnie,

— mozliwos¢ obstugi aktualnych aplikacji funkcjonalnych

TRMC-01 oraz nowych typow aplikacji funkcjonal-
nych na terminale mobilne,

— mozliwos¢ zapisywania wszystkich parametrow
i akcji wykonywanych przez terminale mobilne
w trakcie synchronizacji,

— mozliwos¢ zapisu przesytanych przez terminale
danych binarnych (pliki) i magazynowania ich
w wewnetrznej strukturze (dane udostepniane
aplikacjom klienckim na Zadanie z dowolnego
miejsca w sieci),

— mozliwos¢ pracy w kontekscie
terminala oraz okreslonej sesji,

okreslonego

— obstuga tabel wymiany w kierunku up/down -
odseparowanie kierunkéw transmisji i ruchu
obiektow,

— zastosowanie ustug internetowych (ang. web service)
do udostepnienia plikéw gromadzonych na serwerze.
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Terminalhub

Rys. 7. Schemat przeptywu danych w systemie
iRIS-PECM 3.0. [2, 3, 4]

Aplikacje ,Terminalhub”, udostepniajgcg interfejs
zarzadzajgcy terminalami, opracowat zespodt firmy
Elsta Elektronika Sp. z o. o. S.K.A., natomiast
specjalisci ITG KOMAG zaimplementowali w aplikacjach
systemu iRIS moduty komunikacyjne odpowiedzialne
za jego obstuge [3, 6].

W celu umozliwienia komunikacji wczesniej
opracowanego oprogramowania z terminalami starszej
generacji, opracowano aplikacie ,TrmcGateway”,
stuzgcg jako brama (gateway) dla terminali TRMC-01.
Aplikacja pomochnicza »1rmcGateway” jest
udostepniana, jako aplikacja uzytkownika, ktory
posiada podigczony do komputera dok SDR-01.
Aplikacja dziatajgc w zasobniku systemowym oczekuje
na podtgczenie terminala do zigcza stacji dokujace;j
SDR-01. Po wykryciu terminala aplikacja zgtasza ten
fakt uzytkownikowi i pozwala na przeprowadzenie
operacji synchronizacji danych, podobnie jak aplikacja
na terminalu mobilnym [2, 3, 10].

Aplikacje systemu iRIS (3.0) posiadajg mozliwosé
pracy z okreslonym terminalem oraz w okreslonej sesiji
- zestawu zadan do wykonania. Aplikacje systemu iRIS
umozliwiajg identyfikacje konkretnego egzemplarza
terminala oraz rodzaju pracy, wzgledem zakresu
danych, na ktorych terminal operuje. Uzytkownik
terminala mobilnego posiada mozliwos¢ wybrania,
z jakg sesjg chce pracowac (ij. pobra¢ dane w trakcie
synchronizaciji) [3, 4, 5, 6]. W zwigzku z koniecznoscig
oznakowania urzgdzen budowy przeciwwybuchowej,
podjeto ponadto prace nad nowymi wersjami obudowy
transpondera RFID, dostosowanymi do nitowania
i klejenia (rys. 8, rys. 9).

Rys. 8. Montaz transponderéw TRID-01 na urzadzeniach
budowy przeciwwybuchowej [7]

Rys. 9. Nowe wersje obudowy transpondera TRID-01
przeznaczone do montazu na urzgdzeniach budowy
przeciwwybuchowej [8]

Postepujacy proces informatyzacji przedsiebiorstw
oraz zwigzane z tym wdrozenia systemow ERP
skfonity do podjecia prac zmierzajgcych do rozwoju
istniejgcego oprogramowania.
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Rys. 10. Struktura systemu iRIS 4.0.[5, 6]
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Rys. 11. Struktura zintegrowanego systemu ITG KOMAG [5, 6]

Majac na uwadze oczekiwania klientéw, podijeto
prace zmierzajgce do opracowania nowej wersji
systemu iRIS (4.0) zintegrowanego z systemem ERP.
Prowadzone sg prace zmierzajgce do opracowania
mechanizmoéw pozwalajgcych na migracje danych do
nowej wersji systemu iRIS i integracje z zewnetrznym
systemem klasy ERP (rys. 10, rys. 11). Uwzgledniajgc
aspekt bezpieczenstwa wymiany danych w systemach
informatycznych oraz w celach ochrony wilasnosci

intelektualnych, proces integracji jest realizowany
z wykorzystaniem ustugi web service.
3. Podsumowanie

System identyfikac;ji elementéw maszyn

gorniczych oraz powstaty w wyniku jego rozwoju
system iRIS sg sukcesywnie wdrazane w zakladach
gorniczych od roku 2008. Jest on ciggle rozwijany
i wzbogacany o nowe moduly rozszerzajgce jego
funkcjonalnosc. Réwniez rozwoj technologii
informacyjnej sprawia, ze powyzsze aplikacje sg coraz
lepiej dopasowane do potrzeb klientow. Uwzgledniajac
potrzeby uzytkownikbw podejmowane sg prace
zmierzajgce do opracowania nowych wersji systemu,
w tym w petni zintegrowanego z oprogramowaniem
klasy ERP.
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